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Konvolu¢na neuronova siet

Ked’ spractiivame obraz, vhodnou takou sietou je konvolu¢na
neurdnova siet’, ktora spracuva obraz pomocou:

 blokov konvolu¢nych vrstiev, v ktorych kazda vrstva
aplikuje na obraz urcity kernel (= vazeny priemer pixla a
jeho okolia plus posunutie)

* redukcie dimenzie (zo Styroch pixelov jeden)

* expanzie dimenzie (z jedného pixela Styri)



Kernel
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Napriklad: trojkanalovy farebny obraz mézeme Sobelovym
kernelom premenit’ na zvislé hrany jednokanalového obrazu



Konvoluc¢na vrstva

Kazdy neurdn
vystupnej vrstvy

3x416x416
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3X3X3 vIstvy
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320x240x3
vstupnych
hodnot

Blok konvolu¢nych vrstiev

'320x240x3
vystupnych

»  Typicka aktivacna funkcia: ReLU alebo LeakeyReLU ~ 10dNOt



Redukcia dimenzig -
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zlucovanie 2x2 pixelov s krokom 2
a ich nahradenie maximom

MaxPooling2D 2x2 stride=2




Expanzia
dimenzie

UpSampling2D 2x2 stride=2

Nearest Neighbor : 11215
112 1112 2
3 4 33|44
3 /3|4 4
Input: 2 x 2 Output: 4 x 4
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Generativne modelovanie

* (Cim vacsiu sadu vzorovych vstupov a vystupov mame, tym
kvalitnejSiu neurénovu siet” dokdZzeme natrénovat’

GNEINEMAECER -

* Ale tym sa aj viac narobime, ked’ hovorime aké maju
vzorove vystupy byt (= anotdcia dat)

« Ddlezitu rolu hraju preto autoregresné ulohy, ktoré
anotaciu nevyzaduju
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Konvolucny autokoder

VSTUP VYSTUP
vektor
priznakov _
redukcia expanzia

dimenzie dimenzie

bloky konvolu¢nych vrstiev
/ 4 chceme, aby:

VSTUP = VYSTUP
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Extraktor obrazu

Dokazeme to 1sté s obrazom, napriklad postavy
stojacej pred 'ubovol'nou scénou?

Teoreticky by sme mohli podobne natrénovat’
autokoder z obrazov, ktoré mozeme vidiet’ a vziat’
z neho koder a pouzit’ ho ako extraktor

Obraz ma vSak ovel'a va¢Siu dimenziu, preto
potrebuje priznakovy vektor va¢Sej dimenzie aj
ovela dlhSie trénovanie

V sucasnosti lepsi vykon dosahuji metody, ktoré
trénuju priamo koder pomocou tzv. samoucenia
(self-supervision)



Samo sa uciaca siet’ typu
ucitel’-Student

trénovanie
e
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ucitel’

* Trénujeme podla ucitel’a Studenta: pre vstup, ktory je upraveny
tak, Ze sa zachova jeho vyznam chceme od Studenta odozvu ¢o
najblizSiu tomu, ¢o povie ucitel’

* 7 Casuna cas, skopirujeme Studenta do ucitel’a
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Extraktor obrazu

* Pouzijeme VIT backbone z DINO (small
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Embedding / Pozi¢né kodovanie
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embed(name;) = [cos(i¢), sin(ip)]
i = |arctan(embed(name;)) /]



Asociovanie na jeden pokus

extractor

Attention

zbierame pary kl'a¢ — hodnota

prl’znaky

prl’znaky

embedding

watch
bottle
cup
medicine
glass
knife



Asociovanie na jeden pokus

extractor

Attention

aplikujeme asocidcie kI'a¢ — hodnota

prl’znaky

prl’znaky

embedding

watch
bottle
cup
medicine
glass
knife



Asoclovanie
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lovanie
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U2 Skalovaci faktor

scalin...or: 10
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Integracia

audio recording, silence detection (sr)

transcription from speech to text (torch, whisper)

text pattern matching (re)

Image grabbing from camera (opencv)

feature detection (onnxruntime)

asociating of features with names embedding (numpy)
application of associations via attention (numpy)
speech synthesis (espeak)

lips movements during speaking (pyicubsim)



Vo Architektura Agent-Space

\/

C" ® { {
« Systém sa sklada

|n|t|aI|ze sleep sense select act

Z agentov
« Agenti
komunikuju cez

blackboard
(Space)




Implementacia v Pythone

« Kazdy agent ma vlastné vldkno

« Reentrantne vola metddy read a write
sigletonu Space

* Agent je budeny Casovacom (pravidelne)
alebo spustacom (zavolanim metody write

Inym agentom)

timer



Implementacia v Pythone

Blackboard (rozsirené dictionary)

from agentspace import space

space['a'] = 2
space[ 'a']

space[ 'b']

space(default=-1)['b"']



Implementacia v Pythone

validita a priority

space(validity=0.5)['b'] = 1
space[ 'b']

time.sleep(1)
space(default=-1)['b"]

space['c'] =1
space(validity=0.5,priority=2.0)["'c"']
space(validity=2.0,priority=1.5)["'c'] =
space(default=0)["'c"']
time.sleep(1)
space(default=0)["'c']



Implementacia v Pythone

from agentspace import Agent
class MyAgent(Agent):

def init (self, args):
process(args)

super(). init ()

def init(self):
self.attach timer(1.0)

def senseSelectAct(self):
print('hallo')

MyAgent ()

agenti (objekty ktore
maju vlastné vlakno)

budeny CasovaCom



Implementacia v Pythone

from agentspace import Agent agenti (objekty ktoré

maju vlastné vlakno)
class MyAgent(Agent):

def init (self, args):
process(args)
super(). init ()
budeny spustaCom
def init(self):
space.attach _trigger('a’',self)

def senseSelectAct(self):
print('hallo')

MyAgent ()



Priklad: Transcripcia (STT)

class TranscriptionAgent(Agent):

def init(self):
self.audio model = whisper.load model("base.en").to('cuda')
space.attach _trigger('audio’',self)

def senseSelectAct(self):
audio _data = space[self.nameAudio]
if audio_data is not None:
result = self.audio_model.transcribe(audio_data)
space(validity=1.0)[ 'text'] = result['text']



Systém na pomenovavanie objektov

Image
image  features embedding

audio  text
speaking
oMC

listener transcription




Pomenovavanie objektov



https://youtu.be/nQnEdyfDh5I

Nezlyha to, ked’ zmenime farbu steny za
ucitel'om?

Zmena

~ bezvyznamneho
4+ bezvyznamne dimenzie parametra

=

relevantné dimenzie

klace vstup klace vstup



Pomenovavanie objektov
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“ what is this?
name bottle. ind 5 error 4.050025487558247e-08
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https://youtu.be/VFPgt9UyUbI

Dakujem za pozornost’ !

https://github.com/andylucny/whatiswhat
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Vyzva: prispejte napadom na
prednasajuceho alebo tému!
Ponuknite vlastna prednasku!




	Snímka 1
	Snímka 2: Neurónová sieť
	Snímka 3: Konvolučná neurónová sieť
	Snímka 4: Kernel
	Snímka 5: Konvolučná vrstva
	Snímka 6: Blok konvolučných vrstiev
	Snímka 7: Redukcia dimenzie na báze maxima
	Snímka 8: Expanzia dimenzie
	Snímka 9: Generatívne modelovanie
	Snímka 10: Konvolučný autokóder
	Snímka 11: Autokóder
	Snímka 12: Extraktor obrazu
	Snímka 13: Samo sa učiaca sieť typu  učiteľ-študent
	Snímka 14: DINO
	Snímka 15: Extraktor obrazu
	Snímka 16: Embedding / Pozičné kódovanie
	Snímka 17: Asociovanie na jeden pokus
	Snímka 18: Asociovanie na jeden pokus
	Snímka 19: Asociovanie
	Snímka 20: Asociovanie
	Snímka 21
	Snímka 22: Integrácia
	Snímka 23: Architektúra Agent-Space
	Snímka 24: Implementácia v Pythone
	Snímka 25: Implementácia v Pythone
	Snímka 26: Implementácia v Pythone
	Snímka 27: Implementácia v Pythone
	Snímka 28: Implementácia v Pythone
	Snímka 29: Príklad: Transcripcia (STT)
	Snímka 30: Systém na pomenovávanie objektov
	Snímka 31: Pomenovávanie objektov
	Snímka 32: Nezlyhá to, keď zmeníme farbu steny za učiteľom?
	Snímka 33: Pomenovávanie objektov
	Snímka 34

